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ELECTRIC CABLE, MORE PARTICULARLY, A 
TELECOMMUNICATION 
CABLE, COMPRISING ONE OR A PLURALITY OF TEST WIRES FOR 

MONITORING LEAKS 



The invention relates to an electric cable, more particularly, a 
telecommunication cable having a waterproof jacket and one or a plurality of 
test wires for monitoring the water tightness of the cable jacket with respect 
to moisture. The purpose of test devices of this type is to indicate the 
penetration of moisture through the cable jacket in a timely manner so that 
the problem can be corrected promptly and, depending on the circumstances, 
without taken the cable out of commission. 

A plurality of test devices serving the same purpose are known. For 
example, wire testing device were made in which, in order to prevent 
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induction phenomena, bifilar lapped iron or copper wires are insulated with a 
fibrous material. These test wires, which are insulted with a hygroscopic 
material, were wound helically around the conductor core or are wound in 
such a way that they are easily embedded in the core. These test wires are 
coated with an absorbent insulating layer 

The invention relates to an electric cable, more particularly, a 
telecommunication cable having a waterproof jacket and one or a plurality of 
test wires for monitoring the water tightness of the cable jacket with respect 
to moisture. The purpose of test devices of this type is to indicate the 
penetration of moisture through the cable jacket in a timely manner so that 
the problems can be corrected promptly and, depending on the circumstances, 
without taken the cable out of commission. 

A plurality of test devices have become known which serve the same 
purpose. For example, wire testing devices were made in which, in order to 
prevent induction phenomena, bifilar wound iron or copper wires are 
insulated with a fiber material. These test wires, which are insulated with a 
hygroscopic material, were wound helically around the conductor core or 
wound in such a way that they are easily embedded in the core. 

Another type of cable comprising a test wire device is known in which 
the test wire is made of wires or metal strips that are wound about the 
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uppermost insulating layer of the cable. These test wires are coated with an 
absorbent insulating layer and superimposed by a lead jacket. 

It is also known how to provide test wires in cables in which the 
auxiliary conductor is separated from the lead jacket by means of a highly 
absorbent layer, which insulates under dry conditions, on the one hand, and is 
protected, on the other hand, from a possibly oil-saturated cable core by 
means of a layer that is impermeable to oil. Telecommunication cables 
having plastic insulated cores are also known in which the protective wire is 
provided with a plastic cover which is made permeable to moisture. 

In known devices of this type, the initially high insulation resistance 
between a protective wire or the metal cable jacket and between the 
protective wires decreases without ever reaching a predetermined insualtion 
value. This results in relatively high costs for determining the fault. Even if 
the protective wire is surrounded with a porous insulating material, the 
conditions for determining the fault are not significantly increased. 

It is therefore the object of the present invention to built a test wire into 
an electric cable in such a way that the location of the fault can be detected 
with great precision. In an electric cable according to the invention, the test 
wires are provided with a water-soluble insulation. Now, if moisture enters 
the cable through a faulty site in the cable jacket, which is otherwise water 
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tight, the moisture reaches the water-soluble insulation between the naked 
protective wires, which ultimately touch. As a result, no decrease in 
insulation resistance occurs between the test wires, but the resistance drops to 
zero instead. This allows the fault to be located by very simple means. The 
protective wire can be arranged in a known matter directly beneath the cable 
jacket, either in the cable core or in the middle of the cable axis. Moreover, 
they can be installed helically or parallel to the cable axis. The protective 
wires are advantageously twisted together. The protective wires may also be 
configured flat and kept separated from one another by means of a water 
soluble insulation. If water penetrates, the two flat wires can contact one 
another. 

In order for the contact between the protective wires to be absolutely 
ensured, it may be advantageous to arrange elastic means so as to have a 
mechanical effect around the protective wires. For example, plastic threads 
having resilient properties may be helically placed around the protective 
wires in such a way that the protective wires are pressed against one another. 

The tape-shaped protective wires may be advantageously configured to 
have a large diameter without causing thick sites on the cable core. These 
protective wires can also be used for other purposes. For example, they can 
be used simultaneously for protection against external influences; this may be 
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important if plastic-coated cables without metal sheaths are used. The tape- 
shaped protective wires may also be used as protective screen within the 
cable core. 

The effect of penetrating moisture is indicated very effectively and 
very early on, i.e., a spontaneous change in resistance between the test wires 
is indicated. If hygroscopic insulating substances are used for metal-coated 
cables, which initially cause a drop in resistance prior to being dissolved by 
water, this drop in resistance can be used to signal increased moisture within 
the cable. In certain cases, this would be a preliminary warning signal 
indicating a total short-circuit between the test wires at the faulty site. The 
fault can be located with relatively great precision, owing to the total short- 
circuit, and simply by measuring the resistance. However, if plastic coated 
cables are used, it is more advantageous to employ non-hygroscopic, but 
water-soluble materials for the mutual insulation of the test wires. 

An embodiment of the invention is elucidated in greater detail below 
with reference to the drawing in which: 

Fig. 1 is a telecommunication cable which comprises the cable core 1, 
the braiding 2, and the cable jacket 3. The stranded test wires 4, comprising 
water-soluble insulation, are arranged between the cable core and the cable 
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jacket 3. The test wires may be helically wrapped advantageously around 
the cable core. 

The test wires 5 and 6 are tape-shaped and are separated from one 
another by the water-soluble insulation 7. If the insulation 7 is dissolved, the 
two wires 5 and 6 contact one another and cause a short-circuit. In order to 
ensure contact of the two test wires, plastic threads having resilient properties 
may be wrapped around the test wire; this causes the test wires to be pressed 
together as soon as the disappearing insulation 7 permits it to occur. 
However, the mechanical stress resulting from the cable construction can also 
be used for pressing the test wires together. 

CLAIMS 

1 . Electric cable, more particularly, a telecommunication cable 
having a watertight jacket and one or a plurality of test wires for monitoring 
the seal of the cable jacket with respect to moisture, characterized in that the 
test wires are provided with a water-soluble insulation. 

2. Electric cable as defined in Claim 1 comprising two test wires, 
characterized in that the wires are twisted together. 

3. Electric cable as defined in Claim 1, characterized in that the 
wires are configured flat and are separated from one another by a water- 
soluble insulation. 
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4. Electric cable as defined in one of the preceding claims, 
characterized in that the test wire is configured with a relatively large 
diameter, more particularly, tape-shaped, and simultaneously serves as 
protection against external influences. 
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Elektriucheu Kabel, ino^eoondere Per^eldekabel nit 
einen oder nehreren Prtifleitern fUr die Uberv/achung 
der Dichtigkeit deo Kabelmantelu 



Die Erfindung betrifft ein elektriocheo Kabel, inobeoondcre 
Fernneldekabel nit einen wacoerdichten Mantel und einen oder 
nehreren Prtifleitern fur die Uberwachung der Dichtigkeit deo 
Kabclmantelo gegen'Peuchtigkeit. Eine derartige Prtifleiter- 
anordnung hat die Aufgabe, dao Eindringen von Feuchtigkeit 
durch den Kabelmantel do rechtzeitig anzuzeigen, daB ochnell 
fur Abhilfe geoorgt \7erden kann, unter Unottinden, ohne dao 
Kabel aufier Detrieb oetzen zu nliooen. 

Zu gleichen oder Uhnlichen Zv/eck oind bereitb mehrere Prtif- 
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leiteranordnungen bekanntgeworden. So wurden PrUflciter- 
eir.richtungcn geochaf fen, "bei denen zv/ei zur Vermeidung 
von Induktionuerocheinungen bifilar gev/ickcltc Eiucn- oder 
Kupferdriihte wit einera Faoeratoff iuoliert oind. Dieoc nit 
hygroukopiochcn Material elektrioch ioolierten Prufdrahtc 
wurden wendelfornig auf die den Leiterkern uragebendc Ioolier 
ochicht gcv/ickelt oder oo herun gev/ickelt, dafl oic darin 
lcicht eingebettet v/aren. 

Weiterhin gibt eo Kabel nit einer Priifleiteranordnung, bei 
der die Prlifleiter auo Driihten oder Metallbundem beotchon, 
die un die obcrote Iooiier ochicht dco Kabolo herungewickelt 
nerden. Uber diecen PrUfleiter v/ird eine oaugfahige Ioolicr- 
ochicht und daruber der Bleinantel angeordnet. 

Ferner iot eu bekannt, Kabel nit Prufleitem zu veroehen f 
bei dcnen die Hilfaleiter einerocitrs von Bleinantel durch 
eine hochoaugf Hhige , in trcckenen Zuotand ioolierende Schicht 
getrennt oind, wahrend oie andereroeito gegen eine eventuell 
blgetrankte Kabeloeele durch eino fur 01 undurchiaooigo 
Schicht geochtttzt oind. Eu oind auch Pernneldekabel mit kunot 
otoffioolierten Adern beka"nnt, bei denen der Schutzleiter nit 
einen fiir den Durchtritt von Peuchtigkeit durchlacoig gcnach- 
ten KunotatoffUberzug veroehen iot. 

Die Wirkungov/eioe der bekannten Einrichtungen beruht darouf, 
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daB der uroprunglich hohc loolationcmideratand awiochen 
einen Scliutzleiter und den netalliachen Kabelmantel bsv,. 
zv/ischcn den Schutzleitern Dei Eintritt von Feuchtigkeit 
allnuhlich aboinkt, ohne Jenala einen beatinnten loola- 
ticncv/ert anzunchnen. Badurch v/ird audi die Fehlerortung 
verhaltnianiiOig aufv;endig. Auch dadurch, daC man die Schutz- 
leiter rait durchbrcchenen Iaolierotoff en ungibt, v/crden die 
3edingungcn fur die Fehlcrf eatatellung nicht auareichend 
verbeaacrt . 

Die der Erfindung zugrunde liegendc Aufgabc becteht nun 
~darinTTie""FimTiteF^n~Hrien elektriucnen KabeT no eirizu-' 
baucn, daa oie die Fehlerortung nit einfechen Mitteln und 
nit grofier MeDgcnauigkeit ernoglichen. Bei den elektriachen 
Katel nach der Erfindung cind die FrUfleiter nif einer waaaer 
liialichen Icolierung veraehen. Tritt nun uber eino Beochu- 
digungaatellc dea uonot v/aaaerdichten Kabelnentela Feuchtig- 
keit in daa Kabel ein., ao gelangt eo auch ari die waooerloa- 
liche Icolierung zvricchen den blanken FrUflcitern, die oich 
achlicGlich berUhren. An der Fehlero telle ergibf fuich also 
nicht eine Abnahme dea loolationowiderotandca zv/iachen den 
FrUflcitern, aondern ein Abainken dea Wideratandea auf den 
Werf Hull. Danit iat eine Fehlerortung nit den einfachoten 
Hitteln noglich. Die FrUfleiter kiJnnen in an oich bekanntcr 
Weiac unnittelbar unter den Kabelmantel, in der Kabeloeele 
Oder in der Uittclcchoc dea Kabelu cngeordnet v/erden. Sie 
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kennen aufierden in Schraubenlinienforn Oder parallel aur 
Kabelachoe eingebaut werden. Die PrUfleiter werden vorteil- 
faoftenveico niteihander verdrillt. Man kann die PrUf leiter 
aber auch flach auobilden und durch eine waooeriaoliche 
Iuolierung voneinander getrennt halten. Bella Eindringen von 
araooer konnen oich dann die beiden Plachleiter bertihren. 

Demit die BerUhrung der PrUfleiter Bit grofler Sicherheit 
srfolgt, kann ee vorteilhaft oeim un die PrUfleiter cecha- 
nioch wirkende, elaotioche Hittel anzuordnen. Beiopielcweioc . 
kann laan Kunptotoffaden mit Pedereigenochaften un die PrUf- 
leiter ochraubenlinlenfernig legen,' welche die PrUf ieiter 
gegcneinander drUcken. 

lie bendfbrnigen PrUfleiter kBnnen yorteil^f tertvei^c «it 
relativ grofen Querochnitt auogebildet werden, ohne Ver- 
dickungootellen auf der Kabeloeele hervorzurufen. Biece PrUf- 
leiter kb-nnen dann auch noch fUr andero 2we cko euogenutst 
werden. Beiopieloweioo kann ffl ari ;pie gleichzeitig fUr den 
Sebute gegen Preffldbeeinfludoung^onutzen, eine llaflnahne. 
die gerade bei kunototofWanteiten Kabeln ohne metallioche 
HUlle von Bedeutung oein kann. Man kann die bandfomigen 

PrUfleiter aber auch ale Schirn innerhalb der Kabeloeele 
benutsen. 

■ • v • : •' ' " . \' 
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von Feuchtigkeit oehr f rUhzeitig ein relativ kriif tiger 
Effekt, niinlich eine oFontene V/iderotanduUnderung zv/iochen 
den PrUfleitern angezeigt. Behutzt man Dei netallumnantel- 
ten Kabeln fcygroukopioche Ioolierotoffe, die anfUnglich eine 
Widerotandoerniedrigung~bewirken, bevor cie von Waooer ge- 
lBot werden, oo. kann nan dieoe Widerotandoerniedriguhg zur 
Keldung von Uberhiihter Feuchtigkeit in Kabel auonutzen. Da- 
nit ergibt oich u.U. eine Vorwarnung fUr die zu ernartende 
Ileldung Uber einen totalen Kurzochlufl zwiochen den Prufleitern 
an der Fehlerctelle. Die Fehlerortung kann dann wegen deo to- 
talen Kurzpchluooeu nit zienlich groBer Genauigke it z 
Vela einer "eilif a^cltxen Widerotandoneooung erf olgen. Bei kunot- 
otoffumnantelten Kabeln iot eu jedoch vorteilhaf ter, fUr die 
gegenoeitige Ioolierung der PrUfleiter nbglichot nichthygro - 
akopitiche, aber v/auoerlooliche Stoffe zu benutzen. 

Die Erfindung wird enhand eineo AuufUhrungobeiapieleu naher 
erliiutert. 

In Pig.1 iot ein Fernneldekabel dargeotellt, welcheo auo der 
Kabeloeele 1, der Unopinnung 2 and den Kabelnantel 3 beoteht. 
Zv/iochen der Kabeloeele und den Kabelnantel 3 oind die nit- 
einander veroeilten PrUfleiter 4 nit wacoerloolicher Ioolie- 
rung angeordnet. Die PrUfleiter konnen vorteilhaf tenveioo 
ochraubenlinienfornig un die Kabeloeele gev/ickelt v/erden. 
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In der Pig. 2 oind die PrUfleiter 5 und 6 bandfbTmig auu- 
gebildet und durch die waooerlBoliche Ioolierung 7 von- 
einander getrennt. Bein Looen der Ioolierung 7 beriihren 
oich die beiden Leiter 5 und C und ergeben oo einenKurz- 
ochluO. Un die Beriihrung der beiden PrUfleiter nit Sicher- 
heit herbeizufUhren, kbnnen un die PrUfleiter z.B. Kunot- 
otoffaden nit federaden Eigenochaften gewickelt werden, 
welche die PrUfleiter aneinanderdrUcken, oobald die entv/ei- 
chende Ioolierung 7 die MSglichkeit dazu gibt. PUr dau An- 
einanderdrUcken der PrUfleiter kann aber auch die mechani- 
ochc Spannung in Kabelaufbau auogenutzt werden. 

4 PatentanoprUche 
2 Figuren 
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1. Elcktriuchcu Kobel, inobeoondere Fernoeldekabel Bit 
einen waooerdichten Mantel una einen Oder nehreren 
Frufleitern fur die ubervmchung der Dichtigkeit deo 
Kabelnantelu gegcn Feuchtigkeit , dadurch gekenneeich- - 
net, daC die Friif leiter nit einer v/aooerloolichen Ioo- 
lierung veruehen oind. . 

2. Slektriochco Kabel hac h ta^ ^^^^Jnnna^ von 

"^i'rrurieitern, dadurch gekennseichnet, daO die Leir 
ter niteinander verdrillt oind. 

3. Elektriocheo Kabel nach Anopruch 1, dadurch gekennaeich- 
net, daO die leiter flach auogebildet und durch einc wao- 
oerlooliche Ioolierung voneinander getrennt oind. 

4. Elektriocheo Kabel nach einen der vorhergehenden An- 
oprUche, dadurch gekennzeichnet , daB die Priif leiter nit 
relativ groBen Quercchnitt inobeoondere bandfornig auo- 
gebildet und gleichfeeitig fiir den Schuta gegen tremd- 
beeinfluooungen auogcnutzt oind. 
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